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LGftungsgrundsatze 1bp ] knauszentner

CO,-Konzentration
in ppm

200.000 Schnell eintretende Bewusstlosigkeit; Tod

Liiften

100.000 Ub?IkE|t, ngusstlomgkeﬂ, Erbrechen:
Erlaschen einer Kerze

30.000 Atevmfrquenz und Atemzugvolumen
erhéhen sich

Gesundheitlich bedenklich;

SChadStOffe Energieve rbraUCh 6.000 Belastung sollte nur kurzzeitig sein;
weitere Befindlichkeitsstorungen treten auf
5 000 Max. Arbeitsplatzkonzentration; begrenzter
’ Aufenthalt von max. 8 Stunden taglich
2.000 Die Gefahr einer Ansteckung erhoht sich
. Max. Innenraumrichtwert
1.500
Egse:;?];r?‘%ngrgnd Midigkeit und Schlafrigkeit konnen einsetzen
Biiroraume 1.000 Behaglichkeitsgrenze nach Pettenkofer
’ lufthygienisch noch akzeptabel

Abdichtung

600- 800 Hohe Raumluftqualitat

350- 450 Frische, naturliche Umgebungsluft
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LUftungsgrundsatze

Typischer Verlauf der CO 2 -Konzentrationen und verschiedener Raumklimaparameter wihrend

der Unterrichtszeit in einer Schule

Typische [Fenster ,Pausenluftung
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Quelle: Umweltbundesamtes, Gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der innenraumiuft, 2008

ASR A3.6 - Technische Regeln fur Arbeitsstatten

Es muss wahrend der Nutzungsdauer, unter Berlicksichtigung der Nutzungsart,

ausreichend gesundheitlich zutragliche Atemluft vorhanden sein.
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CO: -Konzentration in der Raumluft

» 0-800ppm -> gute Luft

» ab 800 ppm -> Liiften erforderlich

» 1000 ppm -> Grenzwert fur Luftqualitat in Schulraume/Buroraume
» 1500 ppm -> Grenzwert DIN 1946-2, hygienisch bedenklich

» uber 1500ppm -> schlechte Luft

2.000 Die Gefahr einer Ansteckung erhoht sich
B —1 500 Max. Innenraumrichtwert
Bereich Raumluft ) Midigkeit und Schlafrigkeit konnen einsetzen
Klassenzimmer und ] 1.000 Behaglichkeitsgrenze nach Pettenkofer
Biiroraume ' lufthygienisch noch akzeptabel
600- 800 Hohe Raumluftqualitat
350- 450 Frische, natlrliche Umgebungsluft



Gesetzliche Empfehlungen zur Luftung

ibp |knauszentner

» Kriterien Nachhaltiges Bauen Baden-Wurttemberg

« Kriterium 5: Unterschreitung des Jahres-Primarenergiebedarfs des Referenzgebaudes um mind. 30 %

« Kriterium 6: Nachweispflicht fur sommerlichen Warmeschutz. Hier mussen ausgewahlte Raume simuliert
werden

» Kriterium 7: Grundsatzlich sollten in Schulen eine mechanische Luftung vorgesehen werden

« Handlungsempfehlungen Umweltbundesamt

« Ausreichend Luften, Uber Fenster / Querluftung sprich alle 20 min ca. 5 min bei voll gedffnetem Fenster, im

Sommer 15 min
« Zusatzliches Luften nach CO2-Konzentration

« Sind die Grundsatze nicht einhaltbar sollte Uber eine zentrale LUftung nachgedacht werden
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Luftungsvariante 1. Fensterliftung 1bp \ knauszentner

» Vorteile: - Keine zusatzliche Technik notwendig @manue"e Fenafarilifung ~50)
- Flexibles Luften einfach und manuell moglich

Querliiftung StoBliiftung Kippliftung
| ] [ 1 7 1]
L | 11 & j/
L

 Nachteile: - Luftwechsel nicht kontrollierbar
- Zugerscheinungen
- Schimmelbildung

- Warmeverluste -> keine Warmeruckgewinnung @ @ @
. ~ 5-8 min ~10-15 min 60 min
- Uberhitzu ngsgefahr im Sommer (tagsu ber) alle 20 min Intervall alle 15-20 min Intervall dauerhaft !!

- evtl. Larmbelastigung durch offene Fenster und Turen

2. Manuelle

- kein Feuchteschutz nach heutigem Stand der Technik FensterstoBliftung

- Zentralanlagen werden dennoch fur Teilbereiche bendtigt
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Luftungsvariante 2: Manuelle Fenstersto3lUftung mit
Nachtluftung uber Kippflagel fur Querluftung

ibp |knauszentner

- Vorteile: - Keine zusatzliche Technik notwendig S Fensiesiiffiung 80
- Flexibles Luften einfach und manuell moglich

Querliftung StoBliftung Kippliiftung

* Nachteile: - Luftwechsel nicht kontrollierbar r I r
: - 'F- - ~
- Zugerscheinungen

- Schimmelbildung H s B Eees—i

- Warmeverluste -> keine Warmeruckgewinnung @ @ @
- . . . ~ 5-8 min ~10-15 min 60 min
- Uberhitzungsgefahr im Sommer (tagsuber) alle 20 min Intervall alle 15-20 min Intervall dauerhaft !

- evtl. Larmbelastigung durch offene Fenster und Turen

3. Manuelle

- kein Feuchteschutz nach heutigem Stand der Technik §
Fensterquerliftung

- Querluften baulich bedingt nicht uberall méglich
- Zentralanlagen werden dennoch fur Teilbereiche bendtigt
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LGftungsvariante 3: Laftungsfligel mit elektrischen
Antrieben mit Uberstromung zur Querluftung
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» Vorteile: - elektromotorisch gesteuerte Fenster sorgen fur bedingt kontrollierte

% manuelle Fensterliiftung _99

Querluftung auf3erhalb der Nutzungszeiten

 Nachteile: - Luftwechsel nicht kontrollierbar

Querliiftung StoBliiftung Kippliiftung
- o - i ~ 7/ f
- Schimmelbildung L 1]

L
- Warmeverluste -> keine Warmeruckgewinnung H H H

- Zugerscheinungen

- Uberhitzungsgefahr im Sommer (tagsuber) ©) ) ®

- evtl. Lirmbelastigung durch offene Fenster und Tiren gam o SR Somin

- kein Feuchteschutz nach heutigem Stand der Technik 4, Kontrollierte
Kippfensterquerliiftung

- Zentralanlagen werden dennoch fur Teilbereiche bendtigt

s ——
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Luftungsvariante 4: Dezentrale Raumluftung ibp]knaus-zentner

» Vorteile: - witterungsgeschutzte Technik
- keine flachendeckende Installation
- individuell je nach Raumnutzung aufstellbar

* Nachteile: - sichtbare Technik in dem Klassenzimmer

- erhdhte Gerauschentwicklung im Raum

- baulicher Aufwand die Luftungsgerat zu ,verstecken/verkleiden*
- KUhlmoglichkeit bedingt moglich

- grol3en Einfluss auf die Fassadengestaltung

- hoher Wartungsaufwand in jedem Raum / Klassenzimmer
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Luftungsvariante 5: Zentrale Luftungsanlage ibp ] knauszentner

» Vorteile: - Einfache Wartung da Luftungsgerate zentral angeordnet sind —

- zentrale Luftkonditionierung maoglich (Heizen/Kuhlen) |

- Bedarfsgerechte (CO2-gefuhrte) Einzelraumregelung gut moglich r

- Senkung des Primarenergiebedarfs durch hohen WRG-Grad

- garantierte Einhaltung der Luftqualitat unabhangig von
Witterungsverhaltnissen

* Nachteile: - hdherer Installationsaufwand
- zusatzlicher Platzbedarf, geschuldet der KanalfuUhrung
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