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von Grunschnitt, Laub und
Naturschutzgrunland
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Tagesordnung

1. Vorstellung der Anlagen-Konzeption von LMEnNngineering
2. Standortklarung

3. Betreibermodell/Zweckverband

4. Projekttragerschaft/Finanzierung

5. Kurzvorstellung: Sozial — Analyse
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Vorteile von IFBB fur Kommunen

Aktiver Beitrag zu Klimaschutz und naturvertraglicher
Energiewende
= 1000 t Grunschnitt = 340t CO2

Kosteneinsparung/Kaufkraftbindung
Aktuell: 0,60 €/Liter Diesel - 76.000 € (2013: 108 T€)

Entsorgungskosten Grunschnitt/Laub 49€/t (KW Singen) - 1000t =
49.000 €

Unterstlitzung des Landschaftsschutzes in der Region
Einsparung von Entsorgungskosten in der Landschaftspflege
Keine wilden Haufen mehr an den Waldrandern

Schnelle Umsetzungsmoglichkeit
Kein Tiefbau notwendig
Alle Bauteile am Markt erhaltlich




Vorteile von IFBB fur Kommunen

Soziale Aspekte
Integration des zweiten Arbeitsmarkts
Schaffung neuer Arbeitsplatze

Umsetzung interkommunaler Kooperationen im Bereich Natur-
und Landschaftsschutz

Faire Kostenverteilung

Erhalt von historisch gewachsenen Landschaftsbildern

Regionales/Kommunales Leuchtturmprojekt
Kommunikation ,Energie aus der Region fur die Region”

Fordermittel
Bund und Land




Vorplanung einer IFBB Anlage

Planung erstellt durch LMEngineering GmbH

Standort TBR neben Klaranlage (exemplarisch)

Fur 3000 (6000) Tonnen Material pro Jahr




Verfahrenslayout IFBB Anlage
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1 Ballendfiner 10 Trockerband
2 Ballenkratzer 11 Bandimockner
3 Ballenperkeinanng 12 Wasser [ Luft | Warmetauscher
4 Phoplensrommsische 132 Einfraghand
5 Tauchwele 14  Hompakberexiroer
L& 15 Trockenband
T Austragskratzer 16 Lager § Conlainertrockner
8 Bioextruder 17 Steuerung / Schaltschrank LMEngineering GmbH
#  Pumpe § Robeieftung



Larm-Emissionen

Pos. Bezeichnung Larmquelle re;‘:;’:rft:m Lel;fgggul%igel
1 Ballenaffner E-Motor +Getriebe | vor Halle 0
2 Ballenkratzer E-Motor +Getriebe |in Halle 72
3 Ballenzerkleinerung E-Motor +Getriebe | in Halle 72
4 Pfropfenstromwésche | E-Motor +Getriebe | in Halle 72
5 Tauchwelle E-Motor +Getriebe | in Halle 75
6 Stérstoffaustrag E-Motor +Getriebe |in Halle 72

i 4 Austragkratzer E-Motor +Getriebe |in Halle 72
8 Bioextruder E-Motor +Getriebe | in Halle 78
9 Pumpe E-Motor +Getriebe | in Halle 75
10 Trockenband E-Motor +Getriebe | in Halle 72
1 Bandtrockner E-Motor +Getriebe |in Halle 80
12 | Wéarmetauscher / Lifter | E-Motor +Getriebe | in Halle <93
13 Eintragband E-Motor +Getriebe | in Halle 72
14 Kompaktierextruder E-Motor +Getriebe | in Halle 78
15 Trockenband E-Motor +Getriebe | in / vor Halle 72




Geruchs-Emissionen

Quelle Silageballen

=> rein biologisch
- Moglichkeit einer Entlaftung mit Bio-Filterung (Hackschnitzel)

Quelle Extruder und Trocknung

- Briden
- Im Gebaude ergibt sich die Moglichkeit des Besaugens der Raumluft.



Platzbedarf

Innenbereich
eigentliche IFBB Anlage — 20 x 30 m

AU Be n be re | Ch (idealerweise Uberdacht)

Umfahrung
Ballen-Lagerung Tagesbedarf 5 x 5 m
Trockenkontainer/Brikett-Lagerung 5 x 7 m

Extern

Zerkleinerung und Wickelmaschine 100 m2
Ballen-Lagerung Langzeit 500 m2 (entspr. Jahresganglinie bei 3000 t)



Kosten

IFBB Anlage nach Lehmann 600.000 €

— Einsparpotenzial bei konventioneller Trocknung 65.000 €
— Dadurch aber hohere Warmeenergie-Kosten

Zusatzkosten 220.000 €

— Silofoliengerat
— Halle
— Lagerraum
— Radlader
— Planung und Genehmigung



Mengenbilanz

Menge
Menge
technologische : o
Scl'll:?t H Substrathilanz pl"]'l:} 11;:'2 mp:““m a
- 207 dlal | i 8 hid]
Grassitage 3000 ta
|Balenauflo sung Frischmasse 1451 181
Grassilage 3.000 ta 1451 181
Frischmasse, Rezrkulat / 10,21 1261
Propfenstromuésche |  |Wassed
|Maische INPUT 2100 va
|Bioextnision
{Aufschiull und Fesisiolf g7t 1,11
Se paration] FAissigkeit (n Biogasanlage) 16,01 20t
Kondtionierung Feststoff|Verdunstung (Filssigkeit) 221 0271
l{Bandtrockner) Feststoffoutput B.51 0811
Fesststoffoutput 6,41 081
Kompakterung Verdunstung 0,1t 0011
Trocknung Verdunsatung 211 0261
6 _|im Todencontainer  |Kompakate (lagerstabil) | 4.3t 0,54 1

Input Silage 14,5 t/Tag > 3000 t/a
(zzgl. Wasser 10,2 t/Tag)

Output Briketts 4,3 t/Tag - 900 t/a = 3750 MWh
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Standort
Projekttrager

Betreibermodell




Standorte _

Liggeringen

vDeponie Rickelshausen
'.TBR -

"f}epc:me Konstanz

pKlaranlage Konstanz




Standorteigenschaften
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Brennstoffqualitat

Kalium Chlor Schwefel
10 - 5.0 2.0
9 - 4.5 1.8
8 - 4.0 A 1.6
7 3.5 1.4 -
= 6 3.0 1.2
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X B Presskuchen
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3 A 1.5 0.6 -
2 1.0 1 0.4 -
1 4 0.5 1 0.2

0 - 0.0 0.0




Energiebilanzierung

Einsparung
<

Aufwand

IFBB (stand-alone)
IFBB (add-on)
Trockenfermentation

Heuverbrennung

Mulchen

Kompostieren

>

Einsparung

EZZzZa \Warme
BEEA Strom
ETX1 Dunger

Aufwand

=2 Diesel
EZ2Z2a Warme
EEE Strom

/1 Bilanz



Potentiale vor Ort

LK Konstanz: Potentielle Standorte, Landschaftspflegeflachen, Grunschnittmengen
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Biomassemengen

Biomasse aus Radolfzell

G " Kommunaler R hinitt Laub, Grinschnitt von
o Strauchschnitt | © oo Langgras | Privathaushalten
1500 Tonnen 600 120 7a 710
Biomasse aus Konstanz
o Kommunaler | Grinschnitt von 72gl. Grinschnitt aus
Grinschnitt | Privathaushalten Biotonnen
4100 Tonnen 2800 1300 1000
Biomasse aus Singen
Gesamt Kommunaler | Griunschnitt von rigl. Seegras,
Grunschnitt | Privathawshalten hoher Wasseranteil
3100 Tennen 2500 BO0 200-600
Biomasse aus der Landschaftspflege
Gesamt ﬂg"ﬁﬁﬁﬂ B Mindelsee | Aachriec Mettnau
1100 Tonnen G50 200 200 50

Biomasse fur IFBB entsprechend ,gesamt™: 9.800 Tonnen

Kommunale Biomasse und Landschaftspflegematerial, ohne Privathaushalte: 7.190 Tonnen




