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Den Planungen vorangestellt ist die Betriebsprogrammstudie (BPS):

Mit Betriebsprogrammstudien lassen sich Fahrplankonzepte generell auf ihre Durchführbarkeit untersuchen. Die 
Betriebsprogrammstudien basieren auf von den Aufgabenträgern vorgegebenen Parametern, etwa Angaben über die 
vorgesehenen Fahrzeuge oder Haltezeiten. Sie erstellen Prognosen mit mehreren Varianten, abhängig von den 
Bedingungen des Betriebs und der Infrastruktur.

 Auf Basis aktuell verfügbarer Fahrplan- und Infrastrukturdaten wird das gewünschte Fahrplankonzept geprüft. 

 

Die EBWU überprüft ob die Betriebsprogrammstudie zu einer anforderungsgerecht dimensionierten Eisenbahn-
infrastruktur und/oder einem qualitätsgerechten Fahrplan führt.

 Im Ergebnis der EBWU stehen Anforderungen an eine optimal dimensionierte Infrastruktur oder zur Erreichung 
eines qualitätsgerechten Fahrplans.

Die EBWU bewertet die Leistungsfähigkeit und das Leistungsverhaltens von Eisenbahninfrastruktur auf Basis 
geeichter Qualitätsmaßstäbe. Ziel ist die Bemessung der Infrastruktur und/oder des Betriebsprogramms zur 
Gewährleistung einer wirtschaftlich-optimalen Betriebsqualität. Hierbei werden auch von außen auf den Simulations-
raum einwirkende Parameter (z.B. Einbruchsverspätungen) berücksichtigt – das System wird unter „Stress“ gesetzt!
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Eisenbahninfrastruktur-
unternehmen

Ziel der Eisenbahnbetriebswissenschaft ist das 
Optimum aus Infrastrukturauslastung und 

Betriebsqualität bzw. ein robuster Fahrplan

Dies ist abhängig von einem Geflecht aus mehreren Faktoren 
(hier Beispielfragen zum Verständnis):

Infrastruktur Fahrplan

Störungen Disposition

Eisenbahnverkehrs-
unternehmen

Öffentlichkeit und 
Aufgabenträger

Bund
(Ministerium und Behörden)
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Eisenbahnbetriebswissenschaftliche Untersuchung (EBWU)

Fahrwegkapazitätsbetrachtung (FKB) Fahrplanrobustheitsprüfung (FRP)

Prüfung der Robustheit von Fahrplänen, die auf einer genau 
definierten Infrastruktur konstruiert sind, mithilfe von 
Fahrplananalyse sowie Fahrplan- und Betriebssimulation

Betrachtung von Leistungsfähigkeit und Leistungsverhalten 
der Infrastruktur, welche mit einem konkreten Betriebs- 
programm belastet wird, mithilfe von Analytik, Konstruktion 
und Simulation

Typische Anwendungsfälle:

‒ Mittel- und langfristige Dimensionierung zukünftiger 
Infrastrukturen (z. B. § 18 AEG)

‒ Nachweise von Leistungsfähigkeitsveränderungen bei 
Rückbau/Umbau (z. B. § 11 AEG)

‒ Ermittlung der Nennleistung von Strecken

Typische Ergebnisse:

‒ Auftretende behinderungsbedingte Folgeverspätungen in 
Abhängigkeit der Einbruchsstörungen

‒ Daraus ableitbare Nennleistung mit geeichtem 
Qualitätsmaßstab

Typische Ergebnisse:

‒ Zugscharfe Verspätungsveränderungen in Abhängigkeit der 
Einbruchs- und Urverspätungen

‒ Fahrplan- und infrastrukturbezogene Kenngrößen

Typische Anwendungsfälle:

‒ Kurz- und mittelfristige qualitative Bewertung von 
neuen/veränderten Fahrplankonzepten

‒ Mikroskopische Engpassermittlung in Teilnetzen

‒ Optimierung von Fahrplänen und Infrastrukturen in 
Variantenvergleichen
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Ergebnis: z. B. Verspätungs- 
veränderung als Kenngröße für

die BetriebsqualitätA

B

C

Abbildung von 
Störungen in Form von 
Einbruchsverspätungen 
und Haltezeit- 
verlängerungen

Durchführung der 
Betriebssimulation für 
bis zu 120 
Verkehrstage; 
Dispositionsgrundsatz:
„schnell vor langsam“

Analyse der 
Simulationsdaten 
anhand verschiedener 
Kenngrößen wie 
Verspätungs- 
veränderung

Ggf. Ableitung von 
neuen Varianten/ 
Maßnahmen anhand 
der Analyse

Bewertung der
Ergebnisse

Dateneingabe bzw. 
Import der Daten aus 
Studie oder 
Jahresfahrplan Analyse des Fahrplans 

auf Konfliktfreiheit bzw. 
Höhe/Verteilung der 
Reserven

Definition von zu 
untersuchenden 
Varianten inklusive 
Auskonstruktion der 
Fahrpläne

D

E

Iterative Optimierungen oder 
Eichung der Verspätungsverläufe 

anhand von SQF-Daten möglich
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Kreuzungsstelle 
Süßenmühlezweigleisiger Lückenschluss Stahringen 

Ost–Espasingen (2,6 km)

Weichenverbindung 
Radolfzell

zweigleisiger Ausbau 
westlich Salem (2,4 km)
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Infrastrukturvariante Betriebsqualität1 Kosten2

Variante 1 + Weichenverbindung 
Radolfzell + Lückenschluss Zwei-

gleisigkeit bei Espasingen (2,6 km)

Variante 2 
612 Mio. €
(Δ 22 Mio. €) 

Variante 2 + Zweigleisigkeit westl. 
Salem (2,4 km)

Variante 3 
641 Mio. €
(Δ 51 Mio. €) 

Gemäß Betriebsprogrammstudie 

Variante 1 
590 Mio. €

Variante 3 + Kreuzungsstelle 
Süßenmühle (Sipplingen)

Variante 4 * 
648 Mio. €
(Δ 58 Mio. €) 

Standard Fahrzeugkonfiguration (Stand 2019)

Infrastrukturvariante Betriebsqualität1 Kosten2

Variante 1a + Weichenverbindung 
Radolfzell + Lückenschluss Zwei-

gleisigkeit bei Espasingen (2,6 km)

Variante 2a 
612 Mio. €
(Δ 22 Mio. €)

Variante 2a + Kreuzungsstelle 
Süßenmühle (Sipplingen)

Variante 2b 
619 Mio. €
(Δ 29 Mio. €)

Gemäß Betriebsprogrammstudie 

Variante 1a 
590 Mio. €

Spurtstärkere Fahrzeuge (Stand 2023)

1 Bewertung Fahrplankonzept mit anschlussoptimierter Fahrplanlage Seehäsle 
2 Ohne Kosten zusätzliche Infrastrukturmaßnahmen für anschlussoptimierte  Fahrplanlage Seehäsle
* Prüfung der Zuwendungsfähigkeit erforderlich 

Preisstand 2022
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